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Desafios para a ciência e a tecnologia no 
Brasil: Três Impactos

• Impacto social
– Ideias que afetam políticas públicas

• Impacto economico
– Ideias que criam empresas
– Ideias que aumentam a competitividade de empresas
– Ideias que criam setores industriais

• Impacto intelectual
– Ideias que criam mais ideias
– Ideias que fazem a humanidade mais sábia
– Ideias que são citadas na literatura

25/08/2015 2desafios-c+t-brasil-confap-20150825.pptx;chbritocruz



Há um papel determinante para as FAPs

• FAPs respondem por 32% do financiamento à 
pesquisa por agências no Brasil
– Percentual era 23% em 2006

• Além  do crescimento  há mais estabilidade 
institucional
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As FAPs no apoio à pesquisa no Brasil
25% do total das agências

desafios-c+t-brasil-confap-20150825.pptx;chbritocruz 425/08/2015



A FAPESP contribui 44% em São Paulo

desafios-c+t-brasil-confap-20150825.pptx;chbritocruz 525/08/2015



Brasil: R&D Expenditures, 2011,
by source

• R&D expenditures 
total 1.1% of GDP

• Public expenditures
– State 33%
– Federal 67%
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São Paulo: R&D Expenditures, 2011,
by source

• R&D expenditures 
total 1.6% of state 
GDP
– Grew from 1.52% in 

2008 

• Public expenditures
– State 63%
– Federal 37%
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Brasil, fora de São Paulo: R&D 
Expenditures, 2011, by source

• R&D expenditures 
total 0.9% of 
regional GDP

• Public expenditures
– State 19%
– Federal 81%
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State level support for R&D in Brazil, 
2013
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Source: Indicadores C&T, MCTI



IMPACTO ECONOMICO E SOCIAL DA 
C&T
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Universities and Industry
Cooperative Research

desafios-c+t-brasil-confap-20150825.pptx;chbritocruz 1125/08/2015

science wealthNew 
technology

Old 
technology

E. Mansfield, 1995
NSF, 1996
CNI, 1997

un
iv

er
si

tie
s

in
du

st
ry

papers
patents



% dos recursos para P&D obtidos de 
empresas: USP, UNESP, Unicamp   ...... 
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% dos recursos para P&D obtidos de 
empresas: USP, UNESP, Unicamp e EUA 
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Microorganismos para biocombustíveis
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Pesquisa FAPESP – Cinco pesquisadores contratados por uma empresa. Essa foi a 
boa experiência vivida dentro do grupo do professor Gonçalo Guimarães Pereira, do 
Departamento de Genética, Evolução e Bioquímica do Instituto de Biologia da 
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp).



Biocombustível de 2a geração
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Ideas migth start as abstractions
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...then evolve into a concrete idea that
industry can recognize... 
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Result: FAPESP-Embraer-Poli, USP 
Research Center for Comfort Engineering

desafios-c+t-brasil-confap-20150825.pptx;chbritocruz 1825/08/2015



Embraer-FAPESP: 
R&D to build an innovative jet
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Computational Fluid Dynamics 
(CFD) simulation and tests
Research co-funded by FAPESP, 
using several universities



Laboratório de Estrutura Leves: IPT, ITA, 
Embraer; financ. BNDES, FINEP, FAPESP
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SP Environment Secretary bases 
Resolution on BIOTA research

• Several Governor Decrees and 
Resolutions
– Decree 53.939, 06Jan09 – Legal 

Reserves
– Decree 54.746, 04Sep09 –

Conservation Units Cantareira
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FAPESP+Peugeot-Citroen: Advanced Research
Center for Biofuel Engines

• 10year contract
• Unicamp, USP, Mauá, ITA
• Researchers from universities

and from company
– Vice-director is a Company 

scientist

• Other 4 ERCs:
– Natura
– Glaxxo-Smith-Kline, GSK

• Green Chemistry
• Target Discovery

– British Gas, BG
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FAPESP-BG Brasil-Poli, USP: Centro de 
Pesquisa para Inovação em Gás Natural
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Unicamp: 254 start-ups, >16.000 
empregos, fatur. anual R$ 2 bilhões
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IMPACTO INTELECTUAL
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Artigos publicados e seu impacto
Brasil, 1981-2012

2625/08/2015

Fonte: TR InCites, 2013
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Artigos publicados e seu impacto
Brasil, 1981-2014
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Patentes são produto típico de empresas
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Estados Unidos, 2008
Todas as patentes EUA 76.768 100%
Patentes de universidades 2.891 3,7%
Universidades com patentes 220
Patentes por universidade 13 



Patentes e Pesquisadores em Empresas
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Concedidas USPTO Concedidas no País
Pesq. em 
empresas

Qtd Por 1000 
pesq.

Qtd Por 1000 
pesq.

Brasil 41.316 101 2,4 230 5,6
Reino Unido 86.106 3.087 35,9 2.453 28,5
Espanha 46.375 303 6,5 2.199 47,4
China 944.440 1.225 1,3 46.590 49,3
Estados Unidos 1.135.500 77.501 68,3 75.812 66,8
França 128.373 3.163 24,6 11.832 92,2
Alemanha 180.195 8.915 49,5 19.661 109,1
Coréia do Sul 182.901 7.549 41,3 60.955 333,3

Fontes: 
Número de pesquisadores em empresas: OECD MSTI e Indicadores FAPESP
Patentes USPTO: http://www.uspto.gov/web/offices/ac/ido/oeip/taf/cst_utlh.htm
Patentes em cada país: base de dados WIPO - http://ipstatsdb.wipo.org/
Petentes em SP: Indicadores C&T&I MCTI

http://www.uspto.gov/web/offices/ac/ido/oeip/taf/cst_utlh.htm
http://ipstatsdb.wipo.org/


Quantidade de artigos e seu impacto
Brasil e Espanha
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Fonte: InCitesTM, Thomson Reuters (2012)



Quantidade de artigos e seu impacto
Brasil e Argentina
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Fonte: InCitesTM, Thomson Reuters (2012)



Química: quantidade de artigos e seu
impacto, Brasil e Espanha
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Biologia e Bioquímica
Artigos e seu impacto, Brasil e Espanha
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Fonte: InCitesTM, Thomson Reuters (2012)



Biologia Molecular e Genética
Artigos e seu impacto, Brasil e Espanha
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Fonte: InCitesTM, Thomson Reuters (2012)



Física
Artigos e seu impacto, Brasil e Espanha

artigos-e-seu-impacto-20131114.pptx; © C.H. Brito Cruz e Fapesp 358/26/2015

Fonte: InCitesTM, Thomson Reuters (2012)



Evolução do impacto relativo, países
selecionados
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Impacto por área em relação à média 
mundial, artigos de 2012
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Média mundial

Fonte: InCitesTM, Thomson Reuters (2012)



Impacto relativo dos artigos publicados 
em 2014

desafios-c+t-brasil-confap-20150825.pptx;chbritocruz 3825/08/2015



Impacto e quantidade de artigos
SP, Brasil; Revistas Nacionais, Estrangeiras
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Citation and collaboration networks
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Aumentar o impacto intelectual da 
ciência feita no  Brasil

• Proteger o tempo do pesquisador contra tarefas extra-
científicas
– Apoio institucional – “Grants Management Offices” 

• Desenvolver cooperação internacional e nacional
• Aumentar a visibilidade e impacto de revistas brasileiras
• Estimular a ciência mais ousada, a qualidade

– Análise do conteúdo científico pela assessoria
– Valorizar mais as citações de cada artigo em vez do Fator de 

Impacto da revista onde sai publicado (o conteúdo tem que 
valer mais do que a capa)

– Valorizar a pesquisa planejada para ousadia e impacto
• Temáticos, JP, CEPIDs, ERCs
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Colaboração científica
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International research collaboration
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Uma proposta para colaboração em 
pesquisa no Brasil

• INCTs, acordos entre FAPs
• Acordo abrangente entre FAPs

– Pesquisadores de N estados preparam proposta de pesquisa conjuntamente
• Núcleo é o projeto de Pesquisa
• Atribuição de responsabilidades no projeto

– Equipes e pacotes de trabalho
• Orçamento solicitado mostrando

– Total solicitado por rubrica
– Valores solicitados em cada FAP

– Proposta é apresentada a cada uma das N FAPs, usando os respectivos formatos e 
formulários e informando que foi submetida tb às demais (N-1) FAPs

– Análise da proposta:
• Alternativa 1: as N FAPs acordam qual delas será a agência primária para aquele caso; todas

indicam assessores ad-hoc; a agência primária compartilha os pareceres ao final; cada FAP discute
em seus comitês internos e decide se aprova.

• Alternativa 2: cada uma das N FAPs analisa; só contratam se todas aprovarem
– Para as propostas aprovadas cada FAP emite Termo de Outorga e acompanha o 

projeto
• Acompanhamento tb pode ter alternativas: conjunto ou individualizado por FAP
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