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Quimica para um mundo melhor

Ano Internacional da Quimica tem como meta promover, em ambito
mundial e em todos os niveis educacionais, o conhecimento quimico e a
reflexao sobre o papel da Quimica na criagao de um mundo sustentavel.
O Brasil, através dos 0rgaos representativos da Quimica Brasileira, une-
se a UNESCO e a IUPAC para celebrar este acontecimento e também
para apresentar um conjunto de idéias e acoes destinadas a melhoria da
educacao e da pesquisa em Quimica no pais.



O Fim da Alqguimia?!

THE

Sccpticai Chymi(’c;

CHYMICO-PHYSICAL

Doubts & Paradoxes

Touching the

EXPERIMENTS
WHEREBY
VULGAR SPAG[RISTS

Are wont to Endeav ince their

SALT , EULPHUR

AND

MERCIER Y
TO BE g
The True Principles of Things.
To which in this Editi e fubjoyn’d divers
Experiments ndl\ot b ut the Produci=
ﬁ/ f of Chymical Principles.

o*cFORD—

, Pnntdby HENRIT HALL for Ric. Das

and B. Zook at the Shipin St. Pauls
Charch.Yard, 1680,

TIEE
SCEPTICAL
CHYMIST

The Classic
1661 Text
ROBER]
BOYLI

Robert Boyle (1627-1691) His work in chemistry
was aimed at establishing it as a mathematical
science based on a mechanistic theory of matter.
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A Tabela de Mendelelev

Fe = 56, Co=59
=59, Cu=6i}

Fu-=104, Bh=104
FA-106, Ag-10%

05=195, =197,
Fi=19%, An-199




Dmuitri lvanovitch Mendeleiev
(1834 - 1907)
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Na decada anterior, Darwin descobrira que todas as
formas de vida progrediam por evolucao. Dois
séculos antes Newton descobrira que o universo
operava segundo a gravidade. Os elementos
guimicos eram a cavilha entre os dois. A descoberta
desta estrutura faria pela quimica o que Newton
fizera pela fisica e Darwin pela biologia. Revelaria o
esquema do universo!

Paul Strathern, O Sonho de Medeleiev (2002).



India: [E
Celebrating the ‘mOther Of a" SCience” International Year of

Richa Malhotra (S. Ramaseshan Fellow), CHEMISTRY
Bangalore 560 080, India.

UNESCO - IUPAC
From Matter to Life: Chemistry, Jean Marie-Lehn

Estados Unidos
“"Global Challenges/Chemistr
International Year of ~*+

Artrica do Sul
“"We live healthy lives on a dying planet.” Werner Van Zyl, a
chemistry professor at the University of KwaZulu-Natal, & Daniel
G. Nocera, a chemistry professor at Massachusetts Institute of
Technology, “living healthy on a dying planet.”


../../Documents and Settings/Profº Jailson/My Documents/My Videos/RealPlayer Downloads/AIQ 2011iyc.flv

Limites Criticos Para a Sustentabilidade

Aerossol
Atmosférico
(ndo quantificado)

nature Vol 461|124 September 2009




Grandes Experimentos

Projected changes in global temperature:
global average 1856-1999 and projection estimates to 2100

Global average temperature in °centigrade IPCC estimate
20* High
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O Desafio Energético

Watt (A unidade para POTENCIA, recebeu o nome de James Watt pelas
2003 suas contribuicdes para o desenvolvimento do motor a vapor,)

4 Terawatts kilowatt (103 watts)
210\M BOE/day

megawatt (10° watts)

gigawatt (10° watts)

terawatt (10** watts)
petawatt (10*° watts)
exawatt (10*® watts)
zettawatt (102! watts)

A Base da P yottawatt (1024 watts)
Seculo XX

Século XXI = ???




DIFICULDADES:

perda da confianca do publico - seguranca;

manejo do lixo radioativo;

estimar as reservas de uranio;

utilizacao de outros elementos radioativos (e.g. 239Pu, 232Th); e
proliferacao de armas nucleares.

LIMITACOES

nao podera substituir o uso dos combustiveis fosseis no transporte de
pessoas e cargas.

uma grande planta de energia nuclear produz cerca de um GW de energia,

para substituir 10 TW de combustivel fossil qgue o mundo
consome atualmente seria necessario construir 10.000
plantas de um GW, uma por dia nos proximos 30 anos

até o momento, as reacoes de fusao tém sido
realizadas em escala de laboratorio e nao produzem mais
energia do que a necessaria para que estas ocorram.




CELULAS COMBUSTIVEIS DE
HIDROGENIO

Desafios Tecnoldgicos

Flow field plate
Gas diffusion electrode
[anode]

geracdo, estocagem e transporte de H,, o

velocidade de reacéo do O, nos eletrodos
custos da membrana e do catalisador sao elevados.

uso de metanol - os problemas de estocagem do combustivel sdo minimizados,
mas surgem outros como, por exemplo, a formacéo de CO,

células combustiveis para automoéveis - custo atual de US$ 4,000/kW .
viabilidade quando atingirem, pelo menos US$ 1,500/kW.

Formacao de CO, a producao de hidrogénio liquido a partir de:
gas natural - mais de 20kg de CO, por cada 1kg de H, produzido.
carvao - mais de 30kg de CO, por cada 1kg de H, produzido.




386.000 TW

Tem sido mais utilizada de for Indireta

As células fotovoltaicas co
30% da luz solar incidente

cidas podem converter, no maximo,
eletricidade.

Captacao da ma tarefa
complexa,

A perda de ir lexao e absorcao
de energia p yem pelaluz do
sol espalhar- 1 movimento.
Estocagem €

mesmo opco no espaco,

utilizando col ‘entariam
problemas tecnoldgicos.



Combustivels Derivados de Biomassa

... Luz do Sol que a folha traga e traduz,

em verde de novo, em folha, em graca,
em vida em forca, em luz...

Caetano Veloso
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NAO EXISTE SOLUCAO UNICA

O Brasil € hoje o unico, no mundo, que produz combustivel liquido a
partir de fontes renovaveis a precos competitivos com os dos
derivados de petrdleo e sem qualquer subsidio..

Produz 15 bilhGes de litros de etanol, a partir de cana-de-acucar, por ano
5200 L de etanol / hectare a pre¢co menor do que US$ 0,60 por galdo (3,6 L)

1 tonelada de cana é equivalente a 1 barril de petroleo

50.000.000 hectares de cana representa
300.000.000 barris de petroleo ou 820.000 barris/dia

(0o consumo atual de petroleo no Brasil € de 1,7 mm b/dia)




NORTE
Dendé e Soja.

\/\

CENTRO OESTE
Soja, Algodao,
Mamona e Girassol.

Oleaginosas de
acordo com as
varias regidoes
brasileiras

NORDESTE
Mamona, Dendé, Soja
Algodao e Babacgu.

j\SUDESTE
: Soja, Mamona,

Algodao e Girassol.

Soja, Girassol,
Colza e Algodao.




Desaflos??!!

A cultura de soja para a producao de 0leo
tem baixa produtividade (10 a 12 vezes

menor) quando comparada com a da cana de
acucar para etanol.

Para a producao de 8 unidades de energia na
forma de etanol (cana de agucar) consome-
se 1 unidade de combustivel

No caso da soja, cerca de 1,43 para 1!



O Desafio da Agua

1. Energia
2. Agua

1.000.000.000 de pessoas
Nao tem acesso a agua com
gualidade para consumo

A producao de 1.000 Kg de graos,
exige 1.000.000 Kg de agua
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Mundo Brasil

Agricultura  70% 70%
IndUstria 20% 10%
Ab. Urbano 10% 20%

:

'1bruguai

Argenting




=T

s



../../Documents and Settings/Profº Jailson/My Documents/My Videos/RealPlayer Downloads/NASA  The Thermohaline Circulation (The Great Ocean Conveyor Belt) %5b720p%5d.flv

O Desaflo dos Alimentos

1. Energia
2. Agua
3. Alimentos

Sintese da amonia

fixacdo biologica de
nitrogénio (FBN)

J. DObereiner


http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Fritz_Haber.png

Alimentos 2000 6.3 bilhoes
2050 8-10 bilhoes

4 bilhoes de pessoas vivendo em cidades

Absolute and relative population increases, 1995-2020

Millions Percent Daily per capita calorie availability, 1993 and 2020

1,200 . x4
Absolute increase Relative increase _ Calories per day
1993 2020

1.000
800
600
400

200

0

East Asia Wa Latin South Asia Sub-Saharan
and North Africa America Africa

Source: IFPRIIMPACT simulations.

Source: United Nations, World Populafion Prospecis: The 1996 Revisions



Consumimos 45 % das plantas
terrestres direta ou
Indiretamente!

Atualmente ainda somos
cacadores — coletores de
ENERGIA.
Precisamos passar a ser
PRODUTORES!




Energia & Futuro

v'Captura da Energia Solar;

v'Baterias recarregaveis;

v'Celulas combustiveis;

v'Hidrogénio: producao, estocagem e transporte;
v'Lixo radioativo;

v'Supercondutores para distribuicdo de energia;
v'Carvao: catalisadores para uso limpo e conversao;
v'Uso de biomassa como fonte renovavel;
v'Sequestro de didxido de carbono;

v'Reducao de Energia de uso doméstico e industrial



Desafios Atuais da Ciéncia para a Energia Sustentavel

1. O uso apropriado de Energia e o principal desafio a ser enfrentado;

2. Escassez e o preco alto dos combustiveis fosseis (CF) nao limitaréo o
Seu uso;

3. Ainfluencia do CO,, emitido pelos CF, no aquecimento global sera o
fator limitante;

4. Para manter os niveis atmosfericos de CO, estabilizados em torno de
550 ppm em 2050 serdo necessarios 20 TW (> do que o consumo atual)
de “energia sem carbono”. Se for substituido cerca de 10 TW a
concentracao de CO, (em 2050) ficara em torno de 750 ppm!;

5. S0 a energia solar podera prover 10 a 20 TW de “energia sem
carbono”;

6. SO um intenso programa de P&D, iniciando ja, podera alterar as
previsoes de aquecimento global!



Sustentabilidade:
Agenda do Séeculo XXI

Educacao, Ciéncia, Tecnologia e Inovacao

Educacao Educacao
Educacao

Cidadania

E preciso, pois,
educar para inovar e inovar para educar!



Nao temos vizinhos!
Ricardo Ferreira

Eppur
Se mueve

Galileo

A Terra é

Azul
Gagarin




2011 - Ano Internacional da QUIMICA
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QUIMICA PARA UM MUNDO MELHOR



