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O que e sustentabilidade?

N&o ha uma definicdo universalmente acordada, mas sim visoes diferentes
derivadas da ideia do conceito de desenvolvimento sustentavel (Rio 1992).

Definicao original:
"Desenvolvimento que atenda as necessidades do presente sem
comprometer a capacidade das geracoes futuras de satisfazer suas

proprias necessidades." *

Ha argumentos de gue a sustentabilidade foi apropriada por governos e
negaocios que nem sempre promovem essas mudancas (business as usual).

Desenvolvimento que permita a manutencao de ambientes
ecologicamente sadios, por meio de praticas economicamente viaveis,
socialmente justas e culturalmente apropriadas.

*(Relatério Bruntland para a Comissao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, 1992)
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BIODIVERSIDADE

Durante a Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento (CNUMAD), na Rio 1992 foram firmados varios acordos,
entre eles:

Convencéo Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudancas Climaticas
Convencao sobre Diversidade Biologica (CDB).

A CDB definiu diversidade biologica:

“a variabilidade de organismos vivos de todas as origens, de
ecossistemas terrestres, marinhos e outros ecossistemas aquaticos, e

0s complexos ecologicos de que fazem parte; compreendendo, ainda,
a diversidade dentro de espécies, entre espécies e de ecossistemas*.
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Os paises que se comprometem a seguir o plano sao os que integram a Convencgao sobre
Diversidade Bioldgica (CDB): toda a Unidao Europeia, além de 193 paises, incluindo o Brasil.
Fontes: MMA; http://seivajr.com/ja-ouviu-falar-em-plano-estrategico-de-biodiversidade/



O BIOMA AMAZONIA - Alguns nimeros
Area do BIOMA: 4,19 milhdes km?2 (49,3% do Territorio Nacional)
Populagao humana: 25,859 milhdes (13,2% da Populagao Nacional)
Sociodiversidade indigena/tradicional: Aproximadamente 190 povos indigenas

parcial ou totalmente dentro dos limites da Amazdnia Legal (ISA, 2017)

No Bioma Amazénia as UCs perfazem 26,6% (Projeto ARPA, 2015).




Espécies de plantas: 16.000 espécies arbdreas — 227 hiperdominantes (ter
Steege et al. 2013);
14.000 das quais 6.727 sao arvores (Cardoso et al., 2017)

Espécies de plantas ameacadas: 86 (Loyola et al., 2014) — esse numero
certamente € muito superior (foi analisado o status de 4.000 espécies)

Aves — 1.300
Peixes — 2.000 — 4.000
Mamiferos - 430

Artropodes

Na nebulizacdo de apenas 2 arvores Adis e colaboradores (1998)
encontraram:

Entre 50 e 158 ind/m2 de artropodes por arvore e evento de nebulizacéo.

Hymenoptera, na sua maioria Formicidae, e Diptera dominaram.

Em uma Unica arvore foram encontradas 95 espécies de formigas
(Adis et al. 1998).




PRINCIPAIS VETORES AFETANDO A BIODIVERSIDADE AMAZONICA
PELA DEGRADACAO DOS HABITATS

Desmatamento

Degradacao florestal por exploracao madeireira
Incéndios florestais

Mineracao

Expansao de estradas

Crescimento populacional

PlantacOes de soja e criacao de gado em grande escala
Poluicao

Barragens e hidrelétricas

Some-se a isso as mudancas climaticas:



Previsao das mudancas climaticas no Brasil até 2100
Cientistas estimam aumento de até 6°C na temperatura se emissao de gases permanecer alta
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NO PONTO DE VISTA ECOSSISTEMICO

A Floresta responsavel por ca. 50% da chuva na Amazonia (trabalhos seminais
de Eneas Salati e colaboradores — Peter Vose décadas de 1970 e 1980)

Modelos indicavam que ate 40% de desmatamento seria reversivel.

1. Remocéo da floresta (biodiversidade) — altera o ciclo hidrolégico
(precipitacédo) — cheias e secas extremas dos rios

2. Uso indiscriminado do fogo

3. Mudancas climaticas

A combinacao desses trés fatores indica que o ponto de inflexao
(Tipping Point) a partir do qual os ecossistemas na Amazonia oriental,
sul e central podem deixar de ser floresta seria atingido quando for
alcancado um desmatamento entre 20% e 25% (Lovejoy e Nobre 2018).
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Ao redor de 30% da Bacia Amazonica se enquadram nos critérios
internacionais de definicao de areas umidas (AUs) - RAMSAR

Varzea (aguas brancas) 400.000 km?2
lgap6 (aguas pretas)  118.000 km?2
lgap6 (adguas claras) 126.000 km?

Paleovarzeas 125.000 km?
AUs Interfluviais 390.000 km?
Manguezais 10.000 km?
Florestas riparias 1.000.000 km?2

A, (baixios)

.......

Annual precipitation (mm) = whie

High : 5238 smaller inbutenes (not categorzed)
500 km white water flooded forest (varzes)
P — Low 820 coastal wetland

Junk et al. (2011, 2012, 2014, 2015)
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Servigos ecossistémicos proporcionados pelas Areas Umidas

Controlam a descarga e fluxo dos rios

Mitigam riscos de inundagdes naturais Junk et al. (2011, 2014)
Purificam a 4gua e recarregam aguas subterraneas | SoUSar & 2. ggig
Retém sedimentos e regulam o microclima

Abrigam uma grande parte da biodiversidade mundial (hot spots)
Desempenham um papel-chave nos ciclos hidrologicos e biogeoquimicos
Estocam agua para consumo por humanos e animais

Recursos naturais (madeira, produtos ndo-madeireiros, plantas medicinais,
peixes etc.)

Terra para pastagem de animais de criagao

Salvaguardam as culturas abrigando comunidades tradicionais



AUs cobrem pelo menos 13.6 x 10 km? da superficie terrestre
3-20% das areas continentais correspondem a AUs (20 % da América
do Sul e 20 % do Brasil). 30-90% estao degradadas

Valores Médios Econdmicos Mundiais de Servicos
Ambientais Agrupados (de Groot et al. 2012).

Rios, Lagos (n = 15) e Areas Uimidas Interiores (n = 168):

29.949 US$%$/ha/ano

Florestas Tropicais (n = 96):
5.264 US$%$/ha/ano

Pantanal de Nhecolandia: menos da metade do valor das
AUs mundiais (Seidl & Moraes 2000)
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Mecanismos de adaptacao

Espécies arboreas em florestas posfole louslnioiss:
R .. « Lenticelas hipertrofiadas
alagaveis da Amazonia Central - Raizes adventicias

Formacao de aerénquimas
Incorporagao de suberina na exoderme da raiz

(mais de 1.000 espécies na
varzea) desenvolveram diferentes

fisiologicos

mecanismos de adaptagaes para « Metabolsimo anaerdbico
tolerar inundagﬁes - Eliminagao de substancias fitotdxicas
 Fitohormonas

(De Simone et al. 2002; Parolin et al. 2004; Ferreira et al. 2009; Piedade et al. 2010; Wittmann et al. 2006)



Adaptacoes ao pulso de inundacao
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Degradacéao e perda da biodiversidade das areas umidas

Drenagem pela agricultura e pecuaria;

Construcao habitacional e industrial,

Exploracao indevida dos recursos naturais;
Poluicado (domestica, industrial e de mineracao);
Mudancas do clima global,

Construcao de hidrelétricas, hidrovias e digques.
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A hidrelétrica de Balbina e a
biodiversidade local:
exemplo de empreendimento
sem sustentabilidade

Foto: Jochen Schongart



BALBINA: Rio Uatuma Construcao: 1983-1987

Baixa eficiéncia energética: em media de 122,2 megawatts (MW) -
capacidade planejada de 250 MW (Fearnside, 2015).

A montante da barragem: reservatoério de 4437 km? - grandes areas de
platés de terra firme foram inundadas, formando cerca de 3500 ilhas
(Benchimol & Peres, 2015).

O empreendimento inundou 2 aldeias do povo indigena Waimiri-Atroari
(Baines, 2000).

A vegetacao inundada ainda esta se decompondo - condicOes anodxicas e
acidas, contribuindo para formacao de grande quantidade de gases de efeito
estufa (CO,e CH,) (Kemenes et al. 2011).

Causou mortalidade de peixes, reducao de espéecies adaptadas,
empobrecimento de cadeias alimentares de peixes e empobrecimento das
populacoes ribeirinhas.



Alteracao do regime hidroldgico a jusante

Tree mortality of a flood-adapted species in response of hydrographic @CmssMaﬂ(

changes caused by an Amazonian river dam

Cyro Assahira &b Maria Teresa Fernandez Piedade 2, Susan E. Trumbore ¢, Florian Wittmann <*,
Bruno Barcante Ladvocat Cintra +2 Eliane Silva Batista ¢, Angélica Faria de Resende ab Jochen Schéngart **

“Paliteiros” de Macrolobium acaciifolium
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Foto: Juliana Neves, 2016

Pulso irregular determinado
pela demanda energética
+ 30 anos

Mortalidade arbérea massiva nas
porcOes baixas.

Assahira et al. 2017




Datacdo do ano de morte de 17 arvores de M. acaciifolium em florestas
alagaveis do Rio Uatuma a jusante da barragem da UHE Balbina

Valores médios do nivel diario da agua 480
do Rio Uatuma antes e apos a
instalagao da UHE Balbina no Rio
Uatuma (dados: Agéncia Nacional de
Aguas - ANA).
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Os potenciais impactos nas florestas alagaveis a jusante de
barragens hidrelétricas deveriam ser considerados na avaliagao do

impacto ambiental destgs:, s empreendimentos (EIA, RIMA)
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Castello & Macedo (2016)




Voltando a discussao inicial.... diante da situacao de risco da
biodiversidade na Amazonia em geral (e nas AUs em
particular), os prognosticos de Nobre e colaboradores (2016,
2018) e 0 alerta de Lovejoy e Nobre (2018) devem ser
seriamente considerados.

Ainda ha espaco para acoOes orquestradas visando o uso
parcimonioso da biodiversidade, explorando seus servi¢cos
ecossistémicos de forma planejada (floresta em pé,
biotecnologias, turismo ecologico), e por meio de politicas
publicas inclusivas.

E necessario, entre outros, estabelecer uma efetiva
Interlocucao entre tomadores de decisao, a comunidade
cientifica e a sociedade em geral, porque...

O DESAFIO E GRANDE E O TEMPO CURTO!



Obrigada!



